Cwiczenie 5

Izolacja thuszczow z surowcow naturalnych

Zagadnienia teoretyczne

e Lipidy — podzial, budowa, charakterystyka, zastosowanie w farmacji (przyktady)
e Ekstrakcja ciaggta

o Kwasy thuszczowe - podziat, budowa, charakterystyka, zastosowanie w farmacji (przyktady)

1. TRIMIRYSTYNA

Trimirystyna jest nietypowym roslinnym ttuszczem prostym:
e w temperaturze pokojowej jest substancjg stala, krystaliczng o temperaturze topnienia 55-
56°C
e jest estrem glicerolu i tylko jednego nasyconego kwasu tluszczowego, ktorym jest kwas

mirystynowy (tetradekanowy) — C13H27COOH.

Rysunek 1. Trimirystryna

Trimirystyna wystepuje w powszechnie stosowanej przyprawie otrzymywanej z wysuszonych
nasion lub pestek owocow tropikalnego drzewa — muszkatolowca korzennego. Jest gtownym

sktadnikiem masta muszkatotowego, ktore intensywnie regeneruje i odzywia skore.



2. EKSTRAKCJA CIAGLA
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Rysunek 1. Aparat Soxhleta

3. KWASY TLUSZCZOWE

Kwas oleinowy jest jednonienasyconym kwasem tluszczowym typu omega-9.

CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH

Wiasciwosci:
e ciemnieje na powietrzu w wyniku utlenienia
e odbarwia wode¢ bromowga (reakcja addycji)
e odbarwia KMnOy (reakcja utlenienia)

e reaguje z wodorotlenkami.

Naturalnie wystepuje w ttuszczach roslinnych (jest gtéwnym sktadnikiem oliwy). Poprzez
katalityczne uwodornienie przechodzi w kwas stearynowy — jest to reakcja utwardzania thuszczow.
Kwas oleinowy znalazl zastosowanie w przemysle tekstylnym — zapewnia on §lisko$¢ widkien).

W organizmie zmniejsza wydzielanie kwaséw zotciowych, zmniejsza prawdopodobienstwo
niestrawnosci i zgagi. Wptywa rowniez na pracg uktadu sercowo-naczyniowego regulujac poziom

ztego cholesterolu.
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WYKONANIE CWICZENIA
CWICZENIE 1. Izolacja trimirystyny z galki muszkatolowej

Cel: wykonanie izolacji trimirystyny z galki muszkatolowej oraz zapoznanie si¢ z dzialaniem

aparatu Soxhleta

Odczynniki:
e zmielona gatka muszkatotowa 10 g
e chlorek metylenu 180 ml

e aceton 15 ml

Do kolby okraglodennej o pojemnosci 250 ml wlewa si¢ 180 ml chlorku metylenu (Rysunek
1-1). Odwazone 10 g gatki muszkatolowej umieszcza si¢ w aparacie Soxhleta w gilzie sporzadzone;j
z bibuly filtracyjnej (Rysunek 1-2). Aparat Soxhleta razem z chtodnicag zwrotng (Rysunek 1-3) taczy
si¢ z kolbg i umieszcza na czaszy elektrycznej ogrzewajac do wrzenia przez 1 godzing. W tym czasie
aparat Soxhleta powinien napeini¢ si¢ 1 oprozni¢ kilkanascie razy. Nastepnie oddestylowuje si¢
chlorek metylenu na wyparce prdézniowej. Pozostaly w kolbie z6lty olej rozpuszcza si¢ na goragco w
10 ml acetonu i przenosi pipetka Pasteura do matej zlewki, ktora chtodzi si¢ intensywnie w lodzie.
Wydzielony bezbarwny osad odsacza si¢ na lejku Biichnera i przemywa 5 ml zimnego acetonu. Po

wysuszeniu na powietrzu mierzy si¢ temperature topnienia.

a) Badanie rozpuszczalnos$ci trimirystyny
W oparciu o wiadomos$ci z ¢wiczenia 1 nalezy ustali¢ grupg rozpuszczalnosci wyizolowanej
trimirystyny.
Wykonanie:
Przygotowac cztery probowki. Do kazdej probowki przenies$¢ takg sama ilos¢ trimirystyny jaka brana
jest do ustalania grupy rozpuszczalno$ci. Do kazdej kolejnej probéwki doda¢ odpowiednio 5 ml wody
destylowanej, 5 ml wody z detergentem, 5 ml 96% etanolu, 5 ml dichlorometanu.
Kazda proboéwka wstrzasnac.

Obserwacje 1 wnioski zapisa¢ w zeszycie.



CWICZENIE 2. lzolacja kwasu oleinowego z oleju rzepakowego

Cel: wykonanie izolacji kwasu oleinowego z oleju rzepakowego

Odczynniki:
e olejrzepakowy 15 g

e gliceryna 30 ml

e KOH35¢g
e eter dietylowy 90 ml
e HCl gz 15ml

e NaCl

e NaxSO4 bezw.

W kolbie okraglodennej o poj. 250 ml umiesci¢ olej roslinny (15 g), wodorotlenek potasu (3,5
g) 1 gliceryng (30 ml). Kolbe zanurzy¢ w tazni olejowej i doprowadzi¢ do temperatury 160°C.
Zawarto$¢ kolby miesza¢ w tej temperaturze za pomocg mieszadta mechanicznego przez 5 minut. Po
ochtodzeniu do temperatury pokojowej mieszanina zaczyna krzepnac.
Zawartos$¢ kolby doprowadzi¢ do pH=1 poprzez dodanie roztworu sporzadzonego z 15 ml stezonego.
HCl i 75 ml wody. W wyniku zakwaszenia w kolbie powinien pojawi¢ si¢ bialy osad
nierozpuszczalny w wodzie, rozpuszczalny w eterze dietylowym.
Mieszaning z kolby przenies¢ do rozdzielacza i1 przemy¢ doktadnie eterem dietylowym.
Przeprowadzi¢ trzykrotng ekstrakcje eterem dietylowym (3 x 30 ml).
Potaczone ekstrakty eterowe przemy¢ nasyconym roztworem NaCl i suszy¢ bezw. Na2SQOs4. Po
odsaczeniu $rodka suszacego na saczku karbowanym, na lejku szklanym przemy¢ odsaczony $rodek
suszacy niewielka 1loscig eteru. Nastepnie z przesaczu oddestylowac eter dietylowy stosujac taznie
wodng.
Pozostalo$¢ w kolbie stanowi w duzej przewadze kwas oleinowy zanieczyszczony kwasami

wielonienasyconymi: linolowym i linolenowym.
a) Wykrywanie wigzania podwojnego
Odczynniki:

e wyizolowane kwasy wielonienasycone

e wodny roztwér wody bromowej



Przebieg reakcji:

CHs3- (CH,);~ CH == CH~(CH,);-COOH + Br, — CHj3—(CH,);-CH — CH-(CH,);-COOH
e b

Wykonanie:

Pipetkg przenies¢ niewielkg ilos¢ wyizolowanych kwasoéw wielonienasyconych do probowki.

Kroplami doda¢ wodny roztwér wody bromowej az do utrzymania si¢ brunatnoczerwonego

zabarwienia przez okres 1 minuty. Obecno$¢ wigzania wielokrotnego w badanej probie spowoduje

odbarwienie si¢ odczynnika.

Wynik reakcji jest pozytywny pod warunkiem, ze ze srodowiska reakcyjnego nie wydobywa sie¢

bromowododr w postaci biatych oparow.

b) Badanie rozpuszczalnosci lipidow

W oparciu 0 wiadomos$ci z ¢wiczenia. 1 nalezy ustali¢ grupg rozpuszczalnosci wyizolowanych
kwasow thuszczowych z oleju roslinnego.

Przygotowaé cztery probowki. Do kazdej probdéwki przenies¢ pipetkg Pasteura 8 kropli
wyizolowanych kwasoéw thuszczowych 1 do kazdej kolejnej doda¢ odpowiednio 5 ml wody
destylowanej, 5 ml wody z detergentem, 5 ml 96% etanolu, 5 ml dichlorometanu.

Kazda proboéwka wstrzasnac.

Obserwacje 1 wnioski zapisa¢ w zeszycie.



